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1.  APRESENTAÇÃO  

 

O presente memorial visa apresentar o reforço estrutural na torre metálica autoportante de seção quadrada, altura de 100 

metros, a ser executado para permitir a colocação de novas antenas, ao longo de sua altura, para colocação do sinal da TV Brasil 

no ar, com o intuito de cumprir com o acordo de cooperação nº 3011/2021, firmado entre a TV Brasil e a Prefeitura Municipal de 

Feira de Santana para operação e transmissão do canal 18 UHF. 

As informações visam orientar os trabalhos de fabricação, proteção contra corrosão, transporte e execução do reforço 

em campo e tornar a torre apta para suportar os esforços que será submetida após a colocação das novas antenas.  

 

 

2. LOCALIZAÇÃO  

 

O reforço será realizado na torre autoportante da estação da rádio base da Prefeitura Municipal de Feira de Santana, Estado 

da Bahia, localizada na Avenida Sampaio, 344, bairro centro, CEP 44001-584. As coordenadas geográficas são latitude 

12°15'25.59" S e longitude 38°57'43.52" O. 

A altura da torre é de 100 metros de altura e a instalação dos reforços será entre os níveis em relação a base dela: 

- 30 m a 36 m; 

- 42 m a 48 m; 

- 54 m a 66 m. 

 

3. NORMAS E ESPECIFICAÇÕES  

 

Para a execução do reforço e o projeto realizado para direcionar o trabalho foram seguidas as normas abaixo relacionadas:  

 

- ABNT NBR6123/1988 Forças devidas ao vento em edificações; 

- ABNT NBR8681/2003 Ações e segurança nas estruturas; 

- ABNT NBR8800/2008 Projeto e execução de estruturas de aço de edifícios; 

- ABNT NBR16675/2020 Estruturas de aço, estruturas mistas de aço e de concreto, Coberturas e Fechamentos de aço - 

execução; 

- ABNT NBR 6323/2016 ; 7397/2016 ; 7398/2015 ; 7399/2015 ; 7400/2015 Galvanização Por Imersão a Quente de 

Produtos de Aço e Ferro Fundido; 

- ASTM A325 – 96a STANDARD SPECIFICATION STRUCTURAL BOLTS STEEL, HEAT TREATED 
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- ASTM A572 – 96a STANDARD SPECIFICATION FOR CARBON STRUCTURAL STEEL 

- ASTM A36/A36M – 96 Standard Specification for Carbon Structural Steel; 

- ABNT NBR 13572/1996 – Perícias de Engenharia na Construção Civil; 

 

4. PREMISSAS DA EXECUÇÃO DO REFORÇO 

 

A execução do reforço na torre foi definida para atendimento das seguintes premissas: 

- Melhoria da resistência das colunas verticais (montantes) nos níveis de instalação dos reforços; 

- Correção dos efeitos torsores nas colunas para melhorar a estabilidade; 

- Garantia do sinal das antenas instaladas sem o risco de movimentação que saia da faixa de captação daquele sinal; 

- Aumento da resistência global da torre para atender as cargas e efeitos climáticos que será sujeita durante o restante 

de sua vida útil. 

 

5. ESPECIFICAÇÃO DOS PERFIS DE REFORÇO e LOCAL DE INSTALAÇÃO 

 

As peças a serem instaladas na torre são do tipo cantoneira laminada, seção transversal formato “L”, de medidas de 

aba 38,1 mm (1.1/2”) e espessura 3,18 mm (1/8”). O posicionamento delas é compreendida entre as colunas e as diagonais das 

quatro faces da torre, sendo aplicadas em 8 (oito) repetições em cada nível de posicionamento. As cantoneiras devem ser 

produzidas em aço seguindo a especificação de matéria-prima da norma americana ASTM A572 no grau 50 que garante uma 

tensão de escoamento de 345 MPa. 

A interligação das peças, entre as colunas e as diagonais de face, é realizada por furos pré-fabricados para os reforços 

e furos a serem executados em campo nas colunas e diagonais fixos por intermédios de parafusos sextavados estruturais. A 

disposição das novas peças para reforço resultará em redução dos vãos dos tramos das colunas da atual medida de 1,50 m para 

0,75 m. Ou seja, reduzindo seus vãos pela metade e garantindo o aumento da resistência desejada para as colunas. A 

configuração de montagem das cantoneiras de reforço resulta num formato treliçado, respeitando a configuração atual de toda 

torre. 

A imagem orientativa a seguir, ilustra a configuração dos perfis de reforço que estão destacados na cor vermelha. A 

torre como está atualmente, apresenta-se na cor preta. 
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ILUSTRAÇÃO GENÉRICA DO REFORÇO EM CADA NÍVEL 

 

6. ESPECIFICAÇÃO DAS LIGAÇÕES DO REFORÇO  

 

As ligações das peças de reforço são com parafuso de cabeça sextavada com aperto através de rosca, arruelas e 

porcas sextavadas. A seção do parafuso é circular com diâmetro de 12,70 mm (1/2”) e comprimento variando de 38,10 mm 

(1.1/2”) até 50,80 mm (2”) conforme a necessidade da espessura de aperto. O sentido de montagem dos parafusos é com as 

porcas posicionados externamente a torre para permitir a conferência dos torques através do aparelho torquímetro. 

Todas as ligações, após a conferência do torque, deverão ter o aperto e a colocação da porca de segurança (pall-nut) 

que servirá de indicador se ocorrer afrouxamento das ligações e necessidade de reaperto ao longo da sua vida útil.  

A posição do centro dos parafusos, em relação as bordas, deverão respeitar o afastamento mínimo de 25 mm para as 

bordas de extremidade e 19 mm para as bordas laterais (arestas dos comprimentos das cantoneiras). 
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Para correção de eventuais desníveis entre as peças de reforço e as peças existentes da torre, faz-se o uso de chapas 

de compensação do desnível (chamado cobrejuntas), medidas quadradas de 50 mm de lado, com espessura adequada para 

cobrir o desnivel para que os planos de posicionamento das peças estejam paralelos as faces da torre. 

Os parafusos devem ser produzidas em aço seguindo a especificação de matéria-prima da norma americana ASTM 

A325 que garante uma tensão de escoamento de 825 MPa. As porcas sextavadas e arruelas seguem a especificação das normas 

americanas, respectivamente, ASTM A194 e ASTM F436. A chapa cobrejunta, a norma americana ASTM A36. 

 

 

7. ESPECIFICAÇÃO DA PROTEÇÃO CONTRA CORROSÃO  

 

A proteção das peças e parafusos atendem ao processo de galvanização por imersão a quente. Também conhecido como 

galvanização a fogo. A cobertura de proteção tem espessura minima de 90 micra para atendimento das especificações de 

telecomunicações para estruturas de aço expostas ao intermperismo. A conferência da espessura de proteção deve atender a 

norma técnica ABNT NBR 7399/2015 quanto ao método de ensaio. 

Quanto ao processo de aplicação da galvanização das peças e parafusos, estas devem seguir as demais normas ABNT NBR 

6323/2016, 7397/2016, 7398/2015 e 7400/2015 com apresentação de certificação do processo pelo fornecedor responsável. 

No processo de galvanização dos parafusos e porcas, as roscas destes elementos devem ser conferidas e limpas de forma 

a garantir que o processo de rosqueamento ocorra entre elas sem dificuldade para realização do aperto das ligações. 

Os furos que forem executados nas peças existentes da torre ou por ajustes nas peças de reforço (dependendo da decisão 

do processo executivo), ambas ocorrendo no local da obra, terão aplicação de galvanização de zincagem a frio imediatamente 

após a abertura dos furos. A aplicação da galvanização poderá ser tanto utilizando sprays ou pistolas de pressão, assim como 

o uso de pinceis. De todo modo, o produto de galvanização atenderá a composição química semelhante ao processo de 

galvanização a fogo das normas acima citadas. 

 

8. CONFERÊNCIA DOS QUANTITATIVOS E MEDIDAS   

 

Para produção das peças de reforço e do uso das peças de fixação, o fornecedor do serviço fará obrigatoriamente a 

conferência das medidas na torre com o intuito de obter as medidas precisas para posterior colocação dos perfis de reforço 

nos locais previstos, conforme os níveis de instalação indicados. 
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Na conferência das medidas e vãos, o fornecedor respeitará o alinhamento dos furos nas peças já existentes para 

manter o padrão da construção original da torre e não incorrer em riscos de executar furos excessivamente próximos as bordas 

que tragam riscos de aparição de patologias estruturais como rasgamento e esmagamento dos furos. 

A lista de material indicada na folha 04 do desenho executivo de reforço foi previsto com medidas maiores que o 

necessário para todas as peças (valores mínimos de 60 mm de diferença) com o intuito de garantir peso total de reforço 

condizente para formação de valor orçamentário. De todo modo, o fornecedor deve realizar a vistoria de campo para a precisão 

das medidas e composição do peso final do reforço. 

Abaixo, apresenta-se lista de material que está constando naquela folha do desenho executivo. 

 

 

LISTA PROVISÓRIA DE MATERIAL  
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9. ENCERRAMENTO  

 

O presente Memorial descritivo apresenta 8 páginas em todo seu teor. As informações apresentadas seguiram as 

normativas técnicas referenciadas, as bibliografias de engenharia pertinentes e as boas práticas de engenharia para descrição 

da obra de reforço a ser executada na torre da Prefeitura Municipal de Feira de Santana. 

Está vinculado a este Memorial, a devida anotação de responsabilidade técnica – ART, expedida pelo Conselho Regional de 

Engenharia e Agronomia – CREA/PR, identificada por profissional técnico habilitado e qualificado no acompanhamento, 

elaboração e fornecimento de serviço técnico condizente com a necessidade do objetivo do Memorial.  

 

 

 

 

Londrina/PR, 20 de dezembro de 2021. 

 

 

 

________________________________________________ 

Engº Fábio Ladércio Soares 

CREA PR 85222/D 

OBELISCO Engenharia S/S ME 
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